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Hintergrund: Steep Segmented Approaches
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Steiler Gleitwinkel — airberlin Flugversuche in
Braunschweig, Sep. 2011

Punkt 1: 11 km
/Puqkt 2: 6 km
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Glide path angle | o
B737-700 NG, Sep. 2011

Steile Anfliige wurden bei 1000ft AGL wie geplant
abgebrochen
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Struktur des Forschungsprojektes “ Steeper
Approach”

AP2,3 in 2014

2012 2013

AP

Name 04105|06|07|08|09|10| 11| 12

Hiegbarkeit

la

Option Smulatorversuche

1b

Option Hugversuche

Enbindung Mischverkehr

Kapazitatsauswirkungen

AP1 Option APla,b
abgeschlossen In Bearbeitung
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Vorgehenswelise — Verfahrensauslegung

[1. Ausarbeitung von Profilvarianten

1108

[2. Pilotenworkshops j <i

|

Airline Procedures
* Flugzeugausristung

 Regelwerke

[3. Finale Ausarbeitung u. Bewertung ]
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Workshops

» 25 Piloten
» @ 18 Jahre Berufspilot
* @ 10.000 Flugstunden
» Vertretene Flugzeugtypen:
A320, A330/340, A380,

B737 Classic, B737 NG,
B757/767, Q400

Vielen Dank!
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Ergebnisprofil vor Simulatorversuchen

» Steilsegment voll konfiguriert

e Durchfihrung: Fully managed
(automatisiert durch FMS)
 VertikalfUhrung mit BARO-VNAV

* Non-Precision-Approach
« BARO-VNAV Transition auf ILS Approach
(Approach Mode armed, anschlieRend 8000ft

Autoland ILS madglich)

1500ft
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Steeper Approach auf die LBNW

Steeper Approach

Ein Forschungsprojekt des Forums
Flughafen und Region

r
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Simulatorstudie

Condor (Validierung)

» 8 Stunden (2 Sessions) mit 4 Crews
» Muster: B767

» Eigenanteil an den Kosten > 50%

TUIfly (Validierung)

» 8 Stunden (2 Sessions) mit 4 Crews
* Muster: B737 NG

» Eigenanteil an den Kosten > 50%

Lufthansa (Fliegbarkeit)

» 5 Sessions mit Technical Pilots

» Muster: A320, A330, A340, A380, B747-8
» Eigenanteil an den Kosten > 50%
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Flugsimulatorstudie
Erste Ergebnisse — Fliegbarkeit

» Steilsegment: Konfiguration mdglichst mit Fahrwerk eingefahren, mittlere
Landeklappenstellung und ggf. Zuhilfenahme Spoiler

* Durchfihrung: Fully managed
(automatisiert durch FMS)
 Vertikalfhrung mit BARO-VNAV

» Non-Precision-Approach
« BARO-VNAV Transition auf ILS Approach (Approach Mode armed,
anschlieRend Autoland ILS mdglich)

Geringste Larmauswirkung am Boden erwartet

Leider mit jedem Flugzeugtyp anders realisierbar
Mit allen Flugzeugtypen und Gewichten bei 170 Knoten mdglich

4,49° auch bei 40°C und 25 kts Ruckenwind in dieser Konfiguration moglich
* B767, A330, A340



é r— .
Deutsches Zentrum @ :’
flughafen DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, Cond(ior A ( Fraport
&region n der Helmholtz-Gemeinschaft WWW-CONCOrELom DFS Deutsche Flugsicherung

Flugsimulatorstudie
Erste Ergebnisse — Fliegbarkeit

e Zumindest noch bei 15°C und ohne Riuckenwind in dieser Konfiguration
4,5° moglich:
» A320 (vermutet, wird noch untersucht)
» A380 (sicher!)
» B748 (sicher!)

* Nur bei ausreichend Gegenwind mit eingezogenem Fahrwerk:
« B737
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Flugsimulatorstudie
Erste Ergebnisse — Fliegbarkeit

» Aber
» Selbst bei 40°C und 25 kts Ruckenwind oder mehr mit allen
Flugzeugen bei maximalem Landegewicht 4,5° moglich
» U.U. leider ausgefahrenes Fahrwerk notig
(technisches Limit im Simulator erfolgen)

« Genaue Larmrechnungen bei Einsatz von Spoilern mit heutigen Modellen
leider noch nicht mit ausreichender Genauigkeit moglich => echte
Larmmessungen notig
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Konfiguration fiir 4,5° bei Standardatmosphare (ca. 15°C) und Windstille

(im Simulator ermittelt)
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4.10.2013: Flugversuche mit Condor in Frankfurt

Condor:

 leeres Flugzeug“ — keine Passagiere (D-ABUZ (B767))
» 04.10.2013 15:00LT bis 19:00LT

DFS:

 Sichtflugbedingungen
» Speziell abgestimmt mit DFS (Tower und Approach)

DLR:

* Planung, Begleitung und Auswertung der Versuche hinsichtlich Larm und
Fliegbarkeit

UNH:
« Organisation Presseevent
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4.10.2013 — Condor: Steeper Approach RWY 25R
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4.10.2013 — Condor: Steeper Approach RWY 07L

EDDF RWY O7L Steep Approach Flight Trlal

ft Effective Date: DRAFT ONLY!

10000
9000

- from

> DF423
$000

; Inits t

4 000 e
7000 |

|
6000 | i P
NODGO L

_ | :;"'“ 14.8 DME [FNE ()-aoﬁ'ao /
5000 = ‘ 2000 %

_ I |
4000 = | |

: | |
- MARVA | B | \ Lo MRVA  wapt

2500 | [ | 2500 | 2500 T RWD7L MRVA
2000 § | ek | I s
| =T | — o | 088>
1000 | ! | | | 2
1 | e
0 PROFILE SCALE 1: 250 000 305 |

T I T R v L LR A R TR L v L L L L R A L e A L L R R R R TR B R



Deutsches Zentrum — —
@“3%22?‘3: 7 P e e 5 2\ Crraport
4.10.2013 — Condor: Steeper Approach RWY 07L

T T T T T & MATF




# Deutsches Zentrum
flughafen DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

&region n der Helmholtz-Gemeinschaft

& 2
2
& Condor A Crraport
DFS Deutsche Flugsicherung

4.10.2013 — Condor: Steeper Approach — Testplan

mm

3,0°

4,5° 170 kts
4,5° 170 kts
4,5° 140 kts
4,5° 170 kts
3,0° Var.

o U1 A W N =

Standard (Reference)

Flaps 20, Spoiler, Gear up
Flaps 20, Spoiler, Gear up
Flaps full, Speiler, Gear down
Flaps 20, Spoiler, Gear up

Standard (Reference)

Anzahl der 4,5°-Anflige in Abhangigkeit der verfiigbaren Zeit und

Verkehrssituation
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Regelwerke

Auch wenn dass Projekt erfolgreich war, sind ftr eine Anwendung im
Regelbetrieb noch Voraussetzungen zu schaffen:

 FUr den Regelbetrieb muss sich nach den Vorgaben der Internationalen
Zivilluftfahrtorganisation (ICAQ) beim Ubergang vom Zwischenanflug
(Intermediate Approach) zum Endanflug (Final Approach) ein Horizontalflug
von 1,5 Seemeilen (ca. 2,8 km) befinden.

* Die Flugsicherung hat dem Piloten diesen Horizontalflug zu erméglichen und
die Einhaltung zu tberwachen.

« Eine Anderung dieser internationalen Vorgaben ist aufwendig und sehr
zeitintensiv. Daher kann der ,Steeper Segmented Approach” auch bei
erfolgreichem Testverlauf auf absehbare Zeit nicht im Regelbetrieb
angewendet werden




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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